3.2.8 Studium przypadku: infrastruktura do zarządzania zintegrowanymi usługami wodnymi.

Projekt przedstawiony schematycznie na rysunku poniżej stanowi inwestycję w dziedzinie usuwania ścieków i oczyszczania wody oraz powtórnej utylizacji wody odpadowej dla różnych celów w drodze intensywnego przerobu. 
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Rys. 3.5 Mapa inwestycji

1.Rzeka, 2. Obszar przemysłowy i system ścieków, 3. Teren nawadniany, 4. Teren miejski, 5. Studnie, 6. źródła, 7. Stacje wyciągu, 8. Zakłady oczyszczania, 9. Zakłady intensywnego przerobu, 10. Rury odpływowe, 11. Przejścia przez rzekę, 12. Magistrala odpływowa, 13. Rozdzielenie, 14. Zbiornik

Inwestycja ta obejmuje budowę nowej oczyszczalni wody zgodnej z aktualnymi przepisami mającej służyć miastu o średniej wielkości (235 000 mieszkańców w pierwszym roku) i sąsiedniemu obszarowi przemysłowemu, który jest w trakcie pełnego zagospodarowywania. Nowa oczyszczalnia wody ma zastąpić istniejący zakład, który jest niewystarczający, ponieważ jego rola ogranicza się do odsiewania i usuwania brudu z wód ściekowych.

Projekt ten obejmuje także zbudowanie ścieków miejskich dla 25% populacji (nowe osiedla) i kanalizacji przechwytującej podłączonej do istniejących magistrali ściekowych, a także rozwój układu kanalizacji i zbierania odpadów w obszarze przemysłowym. 
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Tabl. 3.6 Pewne hipotezy dla ilościowego ujęcia kosztów i przychodów finansowych.

1. Lata, 2. Przyrost demograficzny, 3. Przepływ migracyjny, 4. Wartość roczna, 5. Wartość skumulowana, 6. Mieszkańcy obsługiwani przez oczyszczalnię wody, 7.Mieszkańcy obsługiwani przez kanalizację, 8. Roczne objętości (w milionach metrów sześciennych), 9. Nowe ścieki komunalne, 10. Oczyszczanie miasta, 11. ścieki przemysłowe i ich oczyszczanie, 12. Dostawy do rezerwuaru na terenie uprzemysłowionym, 13. Dostawy do rezerwuaru na terenie nawadnianym, 14. Przeznaczone na zmniejszenie istniejących dostaw, 15. Dodatkowe dostawy do obszaru nawadnianego, 16. Taryfy usługowe, 17. Usługi w zakresie kanalizacji domów, 18. Usługi w zakresie oczyszczania wody dla domów, 19.Usługi dla przemysłu w zakresie kanalizacji i oczyszczania ścieków, 20. Dostawy wody do rezerwuaru dla celów przemysłowych, 21. Dostawy wody do rezerwuaru dla celów nawadniania. 
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Zapotrzebowanie na wodę

Objętość wody, którą trzeba będzie przerobić, oceniono na podstawie średniego dziennego zużycia wody wynoszącego 220 litrów na mieszkańca przy założeniu fluktuacji zaludnienia (w trzech miesiącach letnich liczba mieszkańców pozostających w mieście maleje średnio o 25%). 

Wielkość dziennego zapotrzebowania na wodę określono na podstawie studium potrzeb ludności zamieszkującej tereny podobne do terenu gdzie powstanie inwestycja (podobne zwyczaje, poziomy konsumpcji, podobny rejon geograficzny itd.) i skorygowane w świetle danych historycznych dotyczących zużycia a rozpatrywanym mieście, dostępnych od dostawcy usług, który jest jednocześnie autorem projektu inwestycji
. 

Dla obszaru przemysłowego zapotrzebowanie na wodą określono na podstawie specyficznego zapotrzebowania instalacji przemysłowych i zakładając, że okres ich aktywności wynosi 11 miesięcy w roku
.

W przypadku ponownego wykorzystania wody projekt uwzględnia rozbudowę trzech modeli intensywnego przerobu, które będą przerabiać średnio ponad 60% przepływu oczyszczanych ścieków
. Zarówno sieć nawadniania, jak i sieć rozprowadzania wody do instalacji przemysłowych istnieją już obecnie. 

Projekt został zaproponowany przez firmę, która w ciągu ostatnich 20 lat
 prowadziła zintegrowane usługi zaopatrzenia w wodę na terenie, gdzie ma być zrealizowany projekt. Projektodawca gotów jest współfinansować projekt ( wielkość współczynnika współfinansowania ma być jeszcze określona) biorąc pod uwagę dochody, jakie otrzyma on w zamian za nowe usługi powstałe w ramach przedsięwzięcia. Całkowite dostawy wody wyliczono brutto wraz ze stratami w sieci wodnej. Rzeczywiste zużycie obliczono następująco:

Zużycie rzeczywiste = całkowite dostawy – przecieki

Analiza przedsięwzięcia

W sektorze budynków oczyszczanie ścieków potrzebne będzie zarówno użytkownikom istniejącej sieci kanalizacji miejskiej jak i tym, którzy zostaną podłączeni do nowej planowanej części kanalizacji.

W pierwszym roku roczna objętość odpadów z budynków wyniesie 15.57 milionów metrów sześciennych  (Mm3)a odpady przemysłowe 3,95 Mm3, co da razem 19,52 Mm3 które trzeba będzie zebrać w magistrali odpływowej i przerobić w zakładzie oczyszczania wody. Aby określić zapotrzebowanie na wodę do powtórnego użycia przeprowadzono wstępną analizę różnych alternatyw i wyciągnięto następujące wnioski:

Wobec tego, że oczekuje się drastycznego wzrostu zapotrzebowania w rejonie przemysłowym, optymalnym rozwiązaniem jest zasilanie go wyłącznie w wodę odzyskaną po przerobie ścieków, a nie budowanie nowego akweduktu, który trzeba byłoby zasilać ze źródeł o odpowiedniej wydajności, istniejących na terenie położonym w pewnej odległości od rejonu wykorzystania wody. Mały istniejący akwedukt będzie nadal używany do dodatkowego zasilania i w okresach szczytowego poboru wody. 

Potrzeby, które winien zaspokoić system nawadniania, są dwojakie:

· Konieczne jest znaczne zwiększenie dostaw wody dla pełnego wykorzystania obszaru już wyposażonego w sieć rozprowadzania, aby zachęcić i wspomagać trwający proces transformacji kulturowej w kierunku produkcji zgodnej z potrzebami i o wyższym udziale wartości dodanej.

· Obecne wykorzystanie zwierciadła wód gruntowych i niewielkich zasobów wód powierzchniowych spowodowało nadmierne obciążenie tych zasobów naturalnych, które wykazują wyraźne oznaki zubożenia i wrażliwości. Z tego względu zmniejszenie poboru jest konieczne.

Analiza tej sytuacji doprowadziła do rozwiązania przedstawionego w poprzedniej sekcji.

Analiza finansowa

Wyjaśnienie analizy finansowej i jej wyniki pokazane są w Tabl. 3.7

Horyzont czasowy przyjęto równy 25 lat.

Analiza, przeprowadzona z punktu widzenia agencji zapewniającej finansowanie, uwzględnia koszty i zmiany przychodów związane z rozwojem proponowanego scenariusza w porównaniu z kosztami i przychodami bez tej inwestycji. 

Pewne hipotezy dotyczące obliczania kosztów i korzyści finansowych podsumowano w tabl. 3.6.

Wśród rozważanych kosztów są koszty niezbędne dla realizacji przedsięwzięcia, włącznie z wydatkami na prace studialne, planowanie, zarządzanie pracami, próby inne wydatki ogólne i wszystkie koszty związane z rozwojem i sprawdzaniem przewidzianych robót. Łączny koszt (89,15 EURO) został podzielony na jednorodne kategorie, których wartość przypisano (stosując stałe ceny) na okres pierwszych trzech lat na podstawie harmonogramu realizacji projektu.

Dodatkowe koszty bieżące, to znaczy koszty niezbędne dla realizacji usług wytworzonych przez inwestycję ( nowa sieć kanalizacji dla 25% ludności, zakład oczyszczania dla całego miasta i dla terenu przemysłowego, dostawa wody dla przemysłu i dla rolnictwa) obejmują koszty personelu (podzielone na personel techniczny i administracyjny) energię elektryczną, konserwację wraz z kosztem części zamiennych, odczynniki i inne towary potrzebne dla oczyszczania i intensywnego przerobu, dla eliminacji szlamów z przerobu, dla zakupu innych dóbr i usług pośrednich (technicznych i administracyjnych). 
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Tablica 3.7 Tablica do analizy finansowej – w tysiącach euro.

1. Lata, 2. Nowy system kanalizacji miejskiej, 3. Nowy system oczyszczalni miejskich, 4. System kanalizacji i oczyszczania ścieków przemysłowych, 5. Dostawa wody do zbiornika przemysłowego, 6. Dostawa wody dla nawadniania (dodatkowe), 7. Przychody z usług, 8. Przychody z innych usług, 9. Pozostała wartość infrastruktury, 10. Całkowite przychody, 11. Personel techniczny, 12. Personel administracyjny, 13. Odczynniki i inne materiały specjalistyczne, 14. Energia na podnoszenie płynów, 15. Energia dla zakładów, 16. Konserwacja, 17. Koszty eliminacji szlamu, 18. Towary pośrednie i usługi techniczne, 19. Usługi administracyjne, finansowe i ekonomiczne, 20. Całkowite koszty eksploatacyjne, 21. Praca, 22. Materiały, 23. Opłaty czynszowe, 24. Transport, 25. Opłaty za wywłaszczenie ziemi, 26.Studia projektowe, zarządzanie zakładami, próby rozruchowe, 27. Całkowite nakłady inwestycyjne, 28. Koszty wymiany elementów o krótkim okresie użytkowania, 29. Łączne wydatki, 30. Przepływ gotówki netto, 31. Finansowa wewnętrzna stopa zwrotu inwestycji (FRR/C), 32. Finansowa obecna wartość netto inwestycji (FNPV/C).

Tam gdzie było to możliwe, koszty te oceniano ilościowo na podstawie danych technicznych zamieszczonych w projekcie (energia elektryczna, konserwacja, odczynniki, eliminacja szlamu) lub przez ekstrapolację danych określonych na bazie doświadczenia projektodawcy w kierowaniu takimi usługami (personel, inne towary i usługi).

Obliczenie kosztów eksploatacyjnych przeprowadzono opierając się na cenach na rynku lokalnym, a tam gdzie było to niemożliwe, na cenach regionalnych lub krajowych. 

Poza kosztami wymienionymi powyżej, uwzględniono koszty wymiany elementów o okresie użytecznej pracy krótkim w porównaniu z horyzontem czasowym przedsięwzięcia. Były to w zasadzie maszyny i inne wyposażenie elektrotechniczne dla przerobu i pompowania wody, które zgodnie z danymi technicznymi z literatury ma okres użytecznego życia oceniany na 15 lat. 

Inflacja

· Koszty obliczano z uwzględnieniem dynamiki inflacyjnej (stały przyrost roczny 2,5%) 

· Dla poborów realnych przyjęto przyrost w wysokości 0,5%% rocznie (przyrost zarobków monetarnych równy 3% rocznie) 

· Ceny energii uwzględniają obniżkę o -0,55 w porównaniu z inflacją

Obliczenie przychodów

Przychód przewidywany na rok początkowy (9.818.000 euro) został obliczony następująco:

· Usługi w zakresie kanalizacji budynków (nowe podłączenia dla 25% mieszkańców): 3,89 Mm3/rok x 0,093 euro za m3 = 362.000 euro
· Usługi w zakresie kanalizacji dla budynków ( w obecnej sytuacji „bez interwencji” nie stosuje się opłat za oczyszczanie): 15,57 Mm3/rok x 0,28 euro za m3 = 4.422.000 euro;

· Kanalizacja i oczyszczanie ścieków przemysłowych: 3,95 Mm3/rok x 0,46 euro za m3 = 1.834.000 euro
· Dostawy wody do rezerwuaru przemysłowego 4,77 Mm37rok x 0,57 euro za m3 = 2.710.000 euro
· Dostawy wody do nawadniania (objętość dodatkowa):2,24 Mm3/rok x 0.15 euro za m3 = 347.000 euro
· Przychody za inne usługi: 144.000 euro
Zgodnie z przepisami kraju, w którym ma powstać inwestycja, taryfy są rewaloryzowane zgodnie z inflacją
.  

Aby uwzględnić czas konieczny na zbudowanie infrastruktury, do obliczeń wprowadzono współczynnik korekcji wpływów.

Tablica 3.8. Współczynniki konwersji do analizy ekonomicznej

	Rodzaj kosztów
	Wsp. Konw. (cf)
	Uwagi

	Praca i personel
	1,00
	Dla prostoty i bezpieczeństwa 

	Materiały
	0,83
	55% maszyny i dobra importowane, 45% materiały budowlane

	Czynsze
	0,88
	40% personel, 30% energia, 20% konserwacja, 10% zyski (Wsp. Konw cf=0)

	Transport
	0,88
	40% personel, 30% energia, 20% konserwacja, 10% zyski (cf=0)

	Wywłaszczenie
	1,25
	100% teren

	Studia projektowe, zarządzanie zakładami, próby i inne wydatki na cele ogólne
	1,00
	Pochłonięte przez personel

	Ziemia
	1,25
	Standardowy współczynnik x ceny miejscowe (30% wyższe niż ceny płacone za wywłaszczenie)

	Maszyny, towary wyprodukowane, ciesielka
	0,82
	50% Produkcja miejscowa, (standardowy współczynnik konwersji SCF), 40% import ( cf=0,85), 10% zyski ( cf = 0)

	Materiały budowlane
	0,85
	75% materiałów miejscowych (SCF), 15%R importu (cf=0,85), 10% zyski (cf = 0)

	Energia elektryczna, paliwo, inne ceny energii
	0,96
	Standardowy współczynnik konwersji (SCF)

	Konserwacja
	0,97
	80% personel, 20% materiały

	Odczynniki i inne materiały specjalistyczne
	0,80
	30% produkty miejscowe (SCF), 60% import (cf=0,85), 10% zysk (cf = 0)

	Dobra pośrednie i usługi techniczne
	0,95
	70% personel, 30% dobra gotowe wyprodukowane

	Usługi administracyjne, finansowe i ekonomiczne
	1,00
	100% personel

	Wartość wynikowa kosztów inwestycyjnych
	0,91
	Ważona z uwagi na typ kosztów przedsięwzięcia


Obliczenia przeprowadzono wprowadzając dla uproszczenia całkowity koszt takiego wyposażenia w szesnastym roku, zrewaloryzowanego z uwzględnieniem inflacji. 

Przychód wywodzi się z opłat taryfowych uzyskanych za nowe usługi zapewnione przez projekt, których wartość wyceniono zgodnie z odpowiednimi taryfami stosowanymi w rejonie inwestycji odniesionymi do objętości pomierzonych prze pomocy zainstalowanych liczników. 

W ostatnim roku obrachunkowym wartość rezydualna inwestycji dodana jest do poprzedniego wkładu finansowego, obliczając ją po prostu jako wielkość proporcjonalną do stosunku pozostałego okresu użytkowania do całego okresu użytkowania mnożona przez koszt inwestycji, zrewaloryzowany zgodnie z inflacją. 

Z przepływów pieniężnych otrzymuje się następujące wartości wskaźników: finansowa wartość bieżąca netto (FNPV) = 15.042 tysięcy euro, finansowa stopa zwrotu z inwestycji FRR/C = 6,45%.

Analiza ekonomiczna

Aby przeliczyć ceny z analizy finansowej zastosowano specjalne współczynniki konwersji (patrz Tabl. 3.8) i standardowy współczynnik konwersji SCF. 

Współczynniki konwersji pozwalają na skorygowanie cen rynkowych zniekształcanych przez transfery, pomoc państwa i inne czynniki powodujące oddalenie uwzględnianych wartości od stanu równowagi długoterminowej. 

Współczynniki konwersji pozwalają na obliczenie kosztów społecznych związanych z inwestycjami, kosztów bieżących i kosztów odnawiania wyposażenia o krótkim okresie pracy użytecznej (patrz analiza finansowa). 
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Tabl. 3.9 Pewne hipotezy dla ilościowego określenia kosztów i korzyści ekonomicznych

1. Lata, 2. Wielkości, 3. Mieszkańcy, 4. Przyrost demograficzny, 5. Przepływ migracyjny, 6. Wartość roczna, 7.Wartość skumulowana, 8. Mieszkańcy obsługiwani przez oczyszczalnię wody, 9. Mieszkańcy obsługiwani przez kanalizację, 10. Roczne zapotrzebowanie (w milionach metrów sześciennych), 11. Nowa kanalizacja dla budynków, 12. Oczyszczanie dla celów mieszkaniowych, 13. ścieki przemysłowe i ich oczyszczanie, 14. Objętość wtórnie wykorzystywana do celów przemysłowych i do nawadniania, 15. Objętość odprowadzana brutto, 16. Objętość odprowadzana netto, 17. Całkowita dostawa dla przemysłu, 18. Objętość dostarczona do rezerwuaru w rejonie przemysłowym, 19 nawadnianie, 20. Objętość dostarczona do rezerwuaru w rejonie nawadnianym, 21. Objętości dostarczane poprzednio, 22. Objętości zastąpione, 23. Dodatkowe objętości, 24. Ceny obrachunkowe, (euro), 25. Usługi w zakresie ścieków dla mieszkańców (euro na obsłużonego mieszkańca), 26.Oczysczczanie ścieków przemysłowych i mieszkaniowych, 27. Woda dostarczana do rezerwuaru na cele przemysłowe (euro/m3), 28. Ceny obrachunkowe za wodę do nawadniania zastąpioną przez dostawy z nowej inwestycji (euro/m3), 29. Ceny obrachunkowe za dodatkową wodę do nawadniania, (euro/m3), 30 Nowe usługi w zakresie kanalizacji domów 31. Usługi w zakresie oczyszczania dla przemysłu i mieszkańców. 
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W dodatku istnieją jeszcze negatywne skutki zewnętrzne inwestycji: koszty związane z utworzeniem placu budowy, które mają znaczenie głównie na terenie miejskim, transport i inne funkcje terytorialne oraz koszt wykorzystania terenu. 

Koszty związane z zużyciem niewykorzystanego poprzednio terenu są włączone w rewaloryzowane koszty inwestycji. 

Ogólny efekt otwarcia placu budowy musi z konieczności być oceniany w przybliżeniu na podstawie wielkości kosztów społecznych powodowanych przedłużeniem istnienia terenu budowy. Zamiennik ten wynosi w przybliżeniu 6.500.000 euro za każdy rok opóźnienia w zakończeniu prac. Wielkość ta, zrewaloryzowana zgodnie z inflacją, została zastosowana jako koszt w pierwszych trzech okresach analizy. infrastruktury nie jest w pełni odzwierciedlony przez koszt wywłaszczeń, (do których zastosowano specjalny współczynnik konwersji), ponieważ nie są one reprezentatywne dla wartości, którą można byłoby przypisać najlepszemu możliwemu wykorzystaniu tego terenu w danej sytuacji lokalnej. Z tego względu koszt ten został oceniony uwzględniając wartość dodatkową dodatkowej produkcji rolniczej, którą można byłoby otrzymać z tego terenu po jego dobrym nawodnieniu (oszacowaną na 4.462 euro) – tą samą wartość, której użyto do oceny korzyści związanych z dodatkowymi dostawami wody do nawodnienia terenu. Oczywiście zrewaloryzowany koszt wywłaszczeń musi być odjęty od otrzymanej wartości korzyści. 

Dla oceny korzyści, we wszystkich przypadkach gdzie można ja zastosować, powinna być stosowana metoda gotowości do płacenia, która pozwala ustalić ceny obrachunkowe za usługi, które mogą mieć alternatywny rynek. Wobec tego, że ceny obrachunkowe uzyskane w ten sposób odnoszą się do usług świadczonych odbiorcy końcowemu, dla otrzymania cen potrzebnych do analizy uwzględnia się odpowiednie współczynniki oparte na doświadczeniu i na danych literaturowych
. 

Korzyści związane z nowymi usługami w zakresie kanalizacji zostały wprowadzone do wartości społecznej przez wycenę chorób, których uniknięto, nie uwzględniając kosztu zgonów, którym w sposób uda się zapobiec. Takie podejście daje wyniki ostrożne. Oceniono więc średnią roczną częstość potencjalnych infekcji i innych poważnych chorób wśród dzieci, osób dorosłych w wieku produkcyjnym i ludzi starych, obliczając koszty dni pobytu w szpitalu, leczenia i utraty produkcji (tylko dla osób dorosłych w wieku produkcyjnym). W ten sposób otrzymano wartość 104,80 euro na rok na obsłużonego mieszkańca. Dynamikę tej ceny obliczano jako średnią ważoną między współczynnikiem inflacyjnym a współczynnikiem zarobków. 

Oczyszczanie wody do celów przemysłowych i bytowych powoduje korzyści w różnych sektorach, przede wszystkim w zakresie ochrony środowiska wodnego i lądowego, ale także w zachowaniu ludzkiego zdrowia i całości gatunków żywych. Możliwe ostrożne podejście do oszacowania tych dodatnich efektów zewnętrznych można oprzeć na ocenie ilości wody oczyszczonej i nadającej się do powtórnego wykorzystania do innych celów, w tym również na innych terenach. W takim przypadku ilości oczyszczonej wody nie wykorzystane na miejscu i usunięte po zmniejszeniu współczynnikiem dyspersji (0,80) są w przybliżeniu równe 8,5 Mm3/rok przy przyjęciu hipotezy o potencjalnym powtórnym wykorzystaniu do irygacji, przy cenie obrachunkowej 0,81 euro/m3, stosowanej już uprzednio do oceny korzyści wynikających z udostępnienia dodatkowych zasobów wody dla nawadniania. 
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Tabl. 3.10. Tablica do analizy ekonomicznej – w tysiącach euro

1. Lata, 2. Nowe usługi w zakresie kanalizacji budynków mieszkalnych, 3. Oczyszczanie wody dla przemysłu i mieszkańców, 4. Dostawy wody do zbiornika przemysłowego, 5. Woda zaoszczędzona, 6. Dodatkowa woda, 7.Przychody z usług, 8. Przychody z innych usług, 9. Rezydualna wartość infrastruktury, 10. Przychody całkowite, 11. Otwarcie miejsc budowy, 12. Zużycie terenu, 13. Utrata produkcji rolniczej, 14. Koszty wywłaszczeń już uwzględnione, 15. Całkowity koszt netto zużycia terenu, 16. Koszty zewnętrzne, 17. Personel techniczny, 18. Personel administracyjny, 19. Odczynniki i inne materiały specjalistyczne, 20. Energia na podnoszenie, 21. Energia dla zakładów, 22. Konserwacja, 23. Dobra pośrednie i usługi techniczne, 24. Usługi administracyjne, finansowe i ekonomiczne, 25. Całkowite koszty eksploatacyjne, 26. Praca, 27. Materiały, 28. Czynsze, 29. Transport, 30. Wywłaszczenie, 31. Studia projektowe, prace, zarządzanie, próby, 32. Całkowite koszty inwestycyjne, 33. Koszty wymian, 34. Wydatki całkowite, 35. Przepływ gotówkowy netto, 36. Ekonomiczna wewnętrzna stopa zwrotu ( ERR), 37. Ekonomiczna wartość bieżąca netto, (ENPV).
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Współczynniki konwersji stosuje się także do korzyści wynikających z przychodów z innych usług i do wartości rezydualnej infrastruktury.

Z przepływów gotówkowych pokazanych w Tabl. 3.10 otrzymano następujące wskaźniki: ENPV = 185.034 tysiące euro, ERR = 18%. 

Analiza wrażliwości

Analiza wrażliwości, przeprowadzona dla tych parametrów, które zdaniem wnioskodawcy były najbardziej krytyczne, dala wyniki przedstawione w Tabl. 3.11 jako zmiany finansowego i ekonomicznego NPV w porównaniu z wartościami w przypadku bazowym. 

Analiza ryzyka została przeprowadzona dla najbardziej krytycznych zmiennych: stopy inflacji, taryf, populacji ( analizy nie zamieszczono w niniejszym dokumencie). 
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Tabl. 3.11 Tablica do analizy wrażliwości.

	Parametr ulegający zmianie
	zmiana w FNPV, %
	% zmiana w ENPV, %

	Dynamika cen
	
	

	Stopa inflacji wynosząca 3% lub 2%
	+44%/- 41%
	+9,6%/ - 9,0%

	Dynamika zarobków realnych przy 1% i 0%
	- 14%/+13%
	W przybliżeniu bez zmian

	Dynamika cen energii równa inflacji 
	- 3%
	W przybliżeniu bez zmian

	Dynamika taryf
	
	

	Redukcja do 3 lat okresu wzrostu taryf dla inwestycji
	- 50% 
	bez zmian

	Dynamika demograficzna
	
	

	Stopa roczne wzrostu populacji (0%)
	-16%
	-4%

	Koszty towarów i usług
	
	

	Koszty odczynników zwiększone o 10%
	-7%
	-0,4%

	Koszt usuwania szlamu zwiększony o 10%
	-6%
	W przybliżeniu 0%

	Koszt energii elektrycznej zwiększony o 10%
	-5%
	W przybliżeniu 0%

	Przychody i korzyści
	
	

	Taryfy za usługi +10% i – 10%
	+116%/-116%
	W przybliżeni8u 0%

	Wzrost produkcji rolnej o 10%
	Bez zmian
	+8%


Dostarczanie wody 


Z punktu widzenia zasobów wodnych, nowe dostawy w znaczącym stopniu zasilą istniejące zaopatrzenie obszaru uprzemysłowionego, realizowane obecnie przez mały akwedukt zasilany przez studnie i źródła; jednakże dopiero po zrealizowaniu rozpatrywanego projektu zostanie ukończona zintegrowana sieć usług wodnych i budowane instalacje przemysłowe będą mogły rozpocząć pracę i stać się w pełni funkcjonalne. 


Co dotyczy obszaru nawadnianego, nowe zasoby będą częściowo (46%) zastępowały część wody dostarczanej obecnie z wód powierzchniowych i z rzeki, które stopniowo ubożeją wskutek nadmiernego poboru wody, a częściowo (56%) uzupełnią rozmiary dostaw, pozwalając na nawadnianie całego obszaru rolniczego objętego siecią dystrybucyjną (około 110 hektarów), zbudowaną poprzednio z finansów publicznych i obecnie tylko częściowo użytkowaną.





Dynamika zapotrzebowania


Dynamika zapotrzebowania została określona uwzględniając ewolucję populacji mieszkającej w mieście, która jest wynikiem działania dwóch składowych:


Demograficznego tempa rozwoju (średniego w rejonie) wynoszącego 0,20% rocznie;


Przepływu migracyjnego o bilansie dodatnim (głównie z powodu wzrostu działalności przemysłowej) wynoszącego 2900 osób rocznie przez pierwsze 5 lat, następnie zmniejszonego o jedną trzecią (do 1933 osób rocznie) od 6-go do 10-go roku i ostatecznie ustabilizowanego na poziomie jednej piątej (580 osób rocznie).


Nie zakładano zmian w zapotrzebowaniu przemysłowym.





Intensywny przerób odpadów


Zakłady intensywnego przerobu odpadów będą składały się z trzech modułów, które wykorzystując część (520 litrów na sekundę) przepływu odpływającego z oczyszczalnika wody będą przerabiały 11,88 Mm3 wody rocznie dostarczając wodę nadającą się do powtórnego użycia w ilości 8,91 Mm3 rocznie. Woda ta będzie wykorzystana w następujący sposób:


4,77 Mm3 rocznie przeznaczono dla przemysłu, co wraz z dodatkową dostawą 0,87 Mm3 rocznie z istniejącego akweduktu pokryje wszystkie potrzeby.


4,14 Mm3 rocznie przeznaczono dla rolnictwa, w ciągu sezonu nawadniania trwającego około siedmiu miesięcy, co pozwoli zmniejszyć do połowy objętość wody obecnie pobieranej ze źródeł naturalnych, a także zaopatrzyć w wodę nowe obszary. Dzięki temu obciążenie źródeł naturalnych zmniejszy się z 3,80 Mm3 /rok do 1,90 Mm3/rok. Całkowita objętość wody dostarczanej do celów rolniczych wyniesie 6,04 Mm3/rok.


Wypływy nie przerobione z modułów powtórnego użycia wody będą nadal usuwane do rzeki.





Obliczenie wartości rezydualnej infrastruktury


Zastosowaną wartość (39.438.000 EURO otrzymano stosując następujące okresy użytecznego życia:


Sieć wodna i kanalizacja: 40 lat 


Rezerwuary i zbiorniki: 50 lat,


Maszyny: 15 lat


Ciesielka: 25 lat


Budynki dla zakładu: 40 lat .





Standardowy współczynnik konwersji


Standardowy współczynnik konwersji SCF jest określony zgodnie z następującym wzorem i oparty jest na danych makroekonomicznych podanych poniżej (wielkości w milionach euro):


�


gdzie 	M = wartość importu = 4.000


	X = wartość eksportu = 3.000


	TM = podatki importowe = 600


	TX = podatki eksportowe = 300








� Objętości wód odpadowych określono biorąc współczynnik dyspersji równy 0,88, poziom skażeń (zapotrzebowanie biochemiczne na tlen(BOD) i zapotrzebowanie chemiczne na tlen (COD)) określono stosując standardowe metody inżynierii środowiska.


� Objętości odpadów obliczono uwzględniając współczynnik dyspersji równy 0,7w procesach przemysłowych i w systemie kolekcji ścieków. Dla określenia poziomów skażeń z instalacji przemysłowych przeprowadzono specjalne studium procesów przemysłowych.


� Istniejąca miejska magistrala ściekowa oraz magistrala ściekowa z oczyszczalni wody będą tylko nieco zmodyfikowane ( na terenie łączącym je z nowym zakładem i z układem intensywnego przerobu) a reszta istniejącego systemu będzie nadal działała. Oczyszczona woda usuwana jest do rzeki. 


� Chociaż firma ta nie ma specjalnego doświadczenia w reutylizacji wody, ma ona solidne doświadczenie w zarządzaniu w gospodarce komunalnej i dotychczas świadczyła usługi na dobrym poziomie. Jest ona także w dobrej sytuacji ekonomicznej i zbiera opłaty taryfowe za swe usługi regularnie i wydajnie.


� Ponadto, jeśli inwestycja jest częściowo współfinansowana przez projektodawcę/managera- tak jak w tym przypadku – dozwolony jest wzrost szybszy niż stopa inflacji. W analizie zakładamy, że w ciągu pierwszych 6 lat wystąpi dalszy wzrost w wysokości 3% rocznie, z zastosowaniem wyłącznie do stawek za usługi w zakresie kanalizacji i oczyszczania ścieków. 


� Cena obrachunkowa za dostawę wody dla przemysłu: 1,29 euro za metr sześcienny  x 0,80 (współczynnik tylko dla prowadzenia wody ) = 0,97 euro/m3


Cena obrachunkowa za dostawę wody do nawadniania: 0,21 euro za metr sześcienny  x 0,80 (współczynnik tylko dla prowadzenia wody ) = 0,17 euro/m3








