Fundusze f i ;
Doradztwo WFO i Unia Europejska A

EU ro pEJ5k|e "o energetyczne f“ a Fundusz Spéjnosci ol - Pl

Infrastruktura i Srodowisko

Zastosowanie OZE w budownictwie
— praktyczne wskazowki

t UKASZ ADRIAN  PIOTR PIERSA SZYMON SZUFA

Konferencja jest planowana do finansowania ze srodkow Unii Europejskiej z Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 w ramach ,,0gélnopolskiego systemu wsparcia doradczego dla
sektora publicznego, mieszkaniowego oraz przedsiebiorstw w zakresie efektywnosci energetycznej i 0ZE”.

Kielce, dn. 30.03.2016r.



KOTLY NA BIOMAS E — DOSTEPNPNOSC,
PROBLEMY Z BIOMAS A JAKO PALIWEM
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KOTLY NA BIOMAS

E — BIOMASA,

RODZAJE, WLA SCIWO SCI PALIWOWE

Tabela 1 - Gidwne formy biomasy state] w obrocie (wg. PN-EN 14961-1)

MNazwa paliwa Typowa metoda przygotowania
Pnie drzewa Bez preygotowania lub okorowane
Zrebki drzewne Ciecie ostrym narzedziem

Drewno rozhite

tamanie, rozbicie tepym narzedziem

Szczapy [/ drewno opatowe Cigcie, lupanie ostrym nareedzem

Kora Wiynik okorowania drzew. Moze byl rozkruszona lub nie
Tyczki Uokone w wigzke | zwigzane

Pyl drzewny Mielenie

Trocing Cigcie ostrym narzgdziem

Widry Heblowanie ostrym narzedziem

Brykiety Mechaniczne prasowanie

Pelety Mechaniczne prasowanie

Bele: mate i duie prostokatne,
walcowe

Prasowane i formowane w bele prostokgtne, Prasowane i
rwijane w bele okragle

Rozdrobniona stoma lub rogling
Energetyczne

Rozdrabniane w czasie zbioru lub przed spalaniem

fiarna i nasiona

Bez przygotowania ub suszenia poza operacjami niezbednymi
dla przechowywania ziarma zbii

Pestki lub tupiny owocow

Ber preygotowania lub wyciskanie i ekstrakcja chemicma

Whytloki, makuchy

Przygotowanie 7 odpaddw widknistych poprrez odwodnienie




KOTLY NA BIOMAS E — NORMY NA
KOTLY NA BIOMAS E

Norma PN EN 303-5:2012 dotyczy

sprawnosci cieplnej i granicznych
wartosci zanieczyszczen kottow
grzewczych na paliwa state z
zatadunkiem recznym lub

automatycznym (do mocy cieplnej 500
kW).




Zrodio:
muratordom.pl/instalacje/ogrze
wanie-paliwami-stalymi/klasy-
kotlow-na-paliwo-stale

KOTLY NA BIOMAS E — SPRAWNOSC
KOTLOW NA BIOMAS E

Klasa3 Klasa4 Klasa5 Klasa3 Klasa4 Klasa5 Klasa3 Klasa4 Klasab
303-5: 303-5: 303-5: 303-5: 303-5: 303-5: 303-5: 303-5: 303-5:
2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012

5000 150 150
2500 100 150
1200 700 50 30 75 60
1200 100 150
5000 150 125
2500 100 125
1200 100 125

Klasa3 Klasa4 Klasa5 Klasa3 Klasa4 Klasa5 Klasa3 Klasa4 Klasab
303-5: 303-5: 303-5: 303-5: 303-5: 303-5: 303-5: 303-5: 303-5:
2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012

3000 100 150
2500 80 150
1000 500 30 20 60 40
1200 80 150
3000 100 125
2500 80 125
1200 80 125



KOTLY NA BIOMAS E — ROSLINY
ENERGETYCZNE

Rdza Wierzba Sorgo Stonecznik
Wielokwiatowa energetyczna Bulwiasty-
Topinambur

Zrodio: www.rolnik24.pl



KOTLY NA BIOMAS E — NORMY
EMISYJNE KOTLOW

Emisja CO; w kg na 1 kWh ciepla EmisjaNOx w mg na 1 kWh ciepta

(nowe urzad zenia 2010 r.) (nowe urzad zenia 2010 r)
Q100 0200 0300 04N Q500 OSW 0700 100 o0 w00
01_koty olejowe 01_katly okejowe
02_katty gazowe 02_kotly ga 2owe
3_gat hybrydowe 03_gaz hybrydowe
0d_elektr. PC 04_slekir. PC
05_gaz absorbe. PC 05 _gaz sbsorbe. PC
06_gazICEPC 06_gaz ICE PC
07_kotly we glowe 07_nokly weglowe
08_mateireczne drewno 08_made recine drewno
08_mate/ autom. drewno 05_male/ autom. drewno
10_mate/peliet |m 10_makeipeilet —
11_dute/zm bki 11 _duze fzrg bki » :
12_kogeneracj 12_kogeneracja [ ]
Emisja CO wmgna 1 KWh ciepla Emisja FM wmg na 1 KiAh clepia
(nowe urzadzenia 2010 r.) (nowe uzefmnis 2010 1)
500 1000 1300 2000 2500 3 000 3500 = o = o
01_koty lejowe | ! #_loty olejowe
02_kotty gazowe 02 _kothy ga zowe
©_gaz hybrydawe 03_gaz hybrydowe
04_elektr. PC 04zetentr. PC
05_ge2 shsorbe, PC B3 ex-sbarithn. P
06_gazICEPC D6_gaz ICE PC
07_kotly weglowe O7_kothy weglowe
08_male reczne drewno 08_male/reczne drewno
08 male/ autom. drewno 19 malke/ 2 uton. drewno [SES—"—
10_mate/pellet u 10_ma ke pellet [mmmmy
11_duteizrebii 11_dlize fzrg bki i
12_kogenemcja ﬂ_w’; |
Zrodto: Uniwersytet Przyrodniczo-Technologiczny we Wroctawiu




KOTLY NA BIOMAS E — NORMY NA
WYTRZYMALO SC PELETU | BRYKIETU

i Biopaliwa stale - Oznaczanie wytrzymalosci
PN-EN 15210-1:20108 mechanicine|bryKletowi peletiw - Cresé 1:Pelety

Biopallwa stale - Oznaczanie wytrzymatosci

ate—— mechariczne] brykletiwi peletéw.- Czes 1: Pelety
Probka o masie 0,5kg
Prdlbka o reasie 0.5 kg Test — 500 obrotéw z predkoscia 50 obr/min
Po lescie probka przesiswana jest przez sito o Srednicy otwordw 3,15mm |
waZona

Test — 500 obrotéw = predkodcig 50 obr/min
Potescie pritha (rzesiewans jgsl przez sito o Srednicy ttwords. 3, 15mem i wazona

300 mm

- 300 mm




KOTLY NA BIOMAS E —
PRZETWARZANIE, TRANSPORT |
MAGAZYNOWANIE BIOMASY

Rozproszone zasoby biomasy

Niska wartd¢ energetyczna iggtosé
nasypowa

Biodegradowalngt

Zdolnas¢ zagrzewania na hatdzie
Chtoniecie wilgoci

Wysoka zawart& chloru, sodu i potasu




KOTLOWNIE | URZ ADZENIA
GRZEWCZE NA BIOMAS E STALA

- rusztowe z rusztem:

stalym

przesuwnym (pochyle, schodkowe, posuwisto-zwrotne)
- fluidalne {pecherzykowe, cyrkulujace),
- cyklonowe.

| Moc ciepina 2 MW

Zrodio: http://www.hkslazar.pl/




KOTLY NABIOMAS E — TYPY PALENISK

Cygarowy system spalania balolow

' System ciggfego spalania balotow (Dania), stosowany do kottow o mocy do
30 MW,

PALENISKO KOO

Moiliwoic spalania:

drewno
{erehki)

- raznych rozmiarow paliwa,

- zawartosc do wody 60%,

- nieduza emisja popiotu,

plomieni cwki

Znaczna emisja:
NO,iCO

Zrodio: !
http://fluid.wme.pwr.wroc.pl/~spalanie/dydaktyka/
spalanie_wyklad_mechanika/SPALANIE_I_ PAL
NIKI/SPALANIE_BIOMASY.PDF




KOTLY NA BIOMAS E —

Spalania slomy w formie krotkich widkien

Spalarnia stomy - Lubar &1

PEC Lubari 5. Wartosc opat: 12-14.5 MJikg

Typ kotta: WCO 805 Zuzycie: 300 kg/h
Mac: 1,0 MW Roczne zapotrz: 700-1200 Ma/a

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczo-Technologiczny we Wroctawiu



KOTLY NA BIOMAS E — PROBLEMY
EKSPLOATACYJNE

Zrodio: Uniwersytet Przyrodniczo-Technologiczny we Wroctawiu



KOTLY NA BIOMAS E — PROBLEMY
EKSPLOATACYJNE KOTLOW NA
PELLET

Niskiej jakosci pelet zawierajacy takie materiaty jak: kora, piaski (krzemionki), chlor,
potas, sod

Pelet o wysokim poziomie rozkruszu, ktdry posiada niskg wytrzymatos¢ powoduje
ktopoty w podajniku pelletowym

Problem ze szlakowaniem powierzchni ogrzewalnych w komorze paleniskowej kotta
(tzw. nagar, spiek powstajacy podczas spalania niskiej klasy paliw bogatych w potas,
sod)

Korozja wzerowa palnikdw na pellet (W przypadku spalania peletu wzbogaconego o
powyzsze substancje, nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig szybkiego zabrudzania sie
palnika oraz okresowym recznym jego czyszczeniem. Oprocz czyszczenia palnika
kotta na pelet, nalezy wzig¢ pod uwage koniecznos¢ jego regeneracji lub napraw)



KOTLY NA BIOMAS E — PROBLEMY
EKSPLOATACYJNE KOTLOW NA PELLET

Zte podtgczenie podajnika peletowego wzgledem uktadu sterowania

Zbyt duzy kat pochylenia podajnika peletowego wzgledem zasobnika z peletem (kat
powyzej 45 ° powoduje problemy z podawaniem peletu przez podajnik peletowy)

Nieodpowiedni uktad sterowania niepoprawnie dobrany do zadanej mocy kotta
(sprawdzenie dobranych parametréw w ustawieniach serwisowych)

Zle wysterowane parametry procesu spalania (btednie dobrany wspétczynnik
nadmiaru powietrza oraz ilo$¢ paliwa w stosunku do zadanej mocy)



KOLEKTORY SLONECZNE —
PROMIENIEOWANIE SLtONECZNE

~——® PROMIENIOWANIE ROZPROSZONE 0,1 kW/m"

& PROMIENIOWANIE CALKOWITE 1,0 kW/m'

Zrédto: www.wmae.pl



Bezchmurne, Stonce
| niebieskie  przebija sie
niebo przez
chmury

KOLEKTORY SLtONECZNE —
PROMIENIEOWANIE SLEONECZNE

Wielkos¢ promieniowania stonecznego podobnie
jak stosunek promieniowania bezpéredniego do

dyfuzyjnego @1 okreslane kazdorazowo w

prognozach  pogody. Przy bezchmurnym,
niebieskim niebie efektywne promieniowanie
stoneczne wynosi do 1000 W/(&d), a podczas
pochmurnego dnia zimowego mge spa&é do

100 WI/(m?-d). Zdecydowanie zal#y ono od pory

roku i tym samym od ustonecznienia.

1000 W/m? 600 W/m? |

Moc kolektora slonecznego w zaleznoséci od

Niebo pogodne 800 - 1000 W/m'

Niebo czesciowo zachmurzone | 400 - 700 W/m®

Niebo zachmurzone catkowicie | 100 - 200 Wm'

S - promieniowanie stoneczne
H - poswiata
S + H = energia pozyskiwana / \

Zrédto: www.wmea.pl

pogody]




KOLEKTORY SLONECZNE -
PROMIENIEOWANIE SLtONECZNE

Zrodio: www.unitherm.pl



KOLEKTORY SLONECZNE — MAPA
StONECZNA KRAJU
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Zr6dto: www.zielona-energia.cire.pl



Welon szklany

Izolacja

(weina mineraina)

KOLEKTORY StONECZNE -
KOLEKTORY PLASKIE, BUDOWA

Szyba pryzmatyczna (walcowana)
z obramowaniem

Absorber pokryty warstwyg czarnego
chromu lub warstwy TINOX® classic

Miedziane orurowanie absorbera

Zrédto: www.eko-czas.pl



KOLEKTORY SLONECZNE —
KOLEKTORY PLASKIE, BUDOWA

. profil mocujacy
: ™ przykrycie szklane
b-" wraz z uszczelnieniem

™ b

“. ™ przykrycie szklane

b

* plyta absorbera

L]

hY =
* orurowanie absorbera

L .
obudowa * ‘izolacja boczna obudowy
ini 5 b :
2 JImIRIEm / _ izolacja dna obudowy
krécce przytaczeniowe

Zrédto: www.dom.wp.pl



KOLEKTORY SLONECZNE — KOLEKTOR
PLASKI W UKLADZIE HARFOWYM

| =
zasilanie kolektora
zimnym czynnikiem
roboczym

wyptyw podgrzanego
czynnika do nastepnego
kolektora lub zbiornika

Zrédto: www.hewalex.pl



KOLEKTORY SLONECZNE — STRATY CIEPLAW
KOLEKTORZE, WARIANTY MONTA ZOWE

Promieniowanie \i'\larlapty montazu
sloneczne kolektorow slonecznych

o "\-'/—) T J I
r 3 iy
§ ; ;’/ Straty na skutek
“x/  wonwekcji

- A“'*:\’?(‘j\i Odbicie
‘ ‘ i
\ v ’

Bezposrednio
naslonecznienie

Promieniowanie ciepine
absorbera N
Promieniowanie cieplne >

pokrywy ze szkla s |

Zrodio: ,ENERGIA Z NATURY KOLEKTORY SLONECZNE. MAPA NASEONECZNENIA POLSKI.”



KOLEKTORY SLtONECZNE —
ELEMENTY INSTALACJI
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SCHEMAT INSTALACII Z KOLEKTOREM
PtASKIM

ZBIORNIK ~ BUFOROWY -
ZASOBNIK | MAGAZYN CIEPtA

Zr6dto: www.galmet.com.pl



KOLEKTORY SLONECZNE —
POLOZENIE WZGL EDEM SEONCA

Zrodio: www.instsani.pl



KOLEKTORY StONECZNE — POROWNANIE
ROZKLADU CIEPLA W UKLADZIE HARFOWYM |
MEANDRY

= Absorbery wezownicowe
zapewniajg wyrownane natezenia
przeptywu czynnika grzewczego
przez kolektory w baterii, a tym
samym rownomierny odbior ciepta
Z baterii kolektorow, takze przy
jednostronnym zasilaniu i powrocie
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= Absorbery harfowe nie powinny
byC podigczanie jednostronnie,
gdyz zbyt niskie opory przeptywu
przez przewody rownolegte
zwiekszajg nadmiernie natezenie
przeptywu przez najblizsze
kolektory

Zr6dto: www.elektroda.pl



KOLEKTORY SLtONECZNE —
KOLEKTORY PRO ZNIOWE

cieplto przekazywane
do ukiadu

Przekroj przez rure kolek-
tora préiniowego typu rura ciepfa 1-
zewnetrzna scianka rury szklanej; 2-
proinia; 3- wewnetrzna scianka rury
szklanej, 4- powloka absorpcyjna; 5-
N b blacha przewodzaca cieplo; 6- rurka

rura szklana

proznia EiEpIﬂ
miedzizna F— irodio: Kolektory sfoneczne. Energia
‘ " - ok 25 st. C sfoneczna w mieszkalnictwie, hotelar-
np. freon) __ =
stwie i drobnym przemysle
/ schtodzona
skroplony para
kondensat
1 —

Zrodio: www.solarnanaturalnaenergia.pl



KOLEKTORY SLtONECZNE —
PROJEKTOWANIE INSTALACJI

Plik Aktualizacia Pomoc Dodaj Sprzst Zeawy Raport Producenc Ustawienia domysine  Aktywacja programu  Zamknij

‘ Kolektor D Zasobnk | ™ Sterownik ﬁ.'&\rmamra % Iz

A

‘ CWU -1 Zasobnik CWU +CO + 1 Zasobnik

'. Maczynie t Pompa ohiegowa ,% L

V‘ Liczba osdb

CWU -2 Zasobniki CWU +CO + 2 Zasobniki

\iybrane urzadzenia i lokalizacia

Temperatura cieplej wody [Pc] W%
Dzienne zuzyce C.W.U na osobe [itr] . ! 1 ja: Biala Podlaska
RS i :
I [7IBasen Kolektor(y):k1-3.15 [W/m2i] k20,025 [Wim2K2]

[[cyrkulaga dhugosé przykiad paski

szerokosc Zasobnik(i): pierwszy 200 T
S/ Reflex400
gisbokost Sterownik:

przeslona FlTak -przyklad-PS 5510M

okres wykorzystania Tzolacja:  mbdz 0.042 [W/m"K]
K-Flex Solar HT

od 06 v ido 08

3
L3

w |._ - Wepddczynnik wielkoda zasobrika 1.5 - Hompa olieipna
= Orientacja kolektora: do dziennego zuzyda C.\W.U preyklad-pas—+4
- Naczym e - = m
-pochylenie [stopni] Temperatura wody w zasobniku pal -preykiad-Mi12
- odchylenie od 5 D [stopni] Temperatura otoczenia zasobrika pa

Koszt instalacji: b/d

r~ i : _ Zwrot z inwestyci: bfd lat
-na zewngtrz budynla El

- Redukcja €02 b/d kg/ rok

- wewnatrz budynku [m]
El = Uzysk z m2 kalektora 403.9 [kWh/m2Zfrok]
[#] 1zclaci
[¥|1zalaga : [m] Masfonecznienienam2 1092 [kwh/mZjrok]
REgdifc pamiindiprpoldeqg .iS Miesigc Srednia | Energia na | %k pokrycia
sprawnost |[CWU [kwh]| solarnego
Wysokost statyczna Hst - I 3 - [%] 510
Z Styczeri | 33.0% 5247 | 30.5
) Lut 321% 66.55 38.7
< ) uty | |
Y Temperatura zimnej wody \ ’ Marzec | 318% 1086 | 63.2
Kwiecen | 35.8 % 171.9 100
Maj | 3L.1% | 1719 | 100
i ; . Kalkulator == Cz.er.wnac | 36.5% 1718 | 100
Liczba kolektoréw |ﬂ Pokaz Wyniki - generowane raportu Lipiec | 38.6% 1718 | 100
[ €3 Kekulator ekologicny | Sierpieri | 40.9% 1719 | 100
Wrzesien | 37.7 % 189.9 98.8
Energia stoneczna na CWU 1470.9 [kWhjrok] Energia stonecanana CO Energia stoneczna na Basen 144.68 [kWhjrokl  |paidziernik  36.5 % 123.2 | 717
Zapotrzebowanie 2153.5 [KWhjrok] Nie wybrano wspomagania CO Zapotrzebowanie 3048  [kWhjrok] Lisi:opaci. 1 53.85 | 3L3
Pokrydie 713 % Pokryde 288 %% Grudzier | 30.4 % 36.77 214
Gotowy Kolektorek 2,0 NUM LOCK

Zrédto: www.kolektorek.pl



KOLEKTORY StONECZNE — POROWNANIE

CEN
2182,-
Kolektory prézniowe 1395 - I 3410.-
889,-
Kolektory ptaskie | 587,- e 1192.-
0 1000 2000 3000 4000

Cena jednostkowa netto zt/m? powierzchni apertury

2 Porownanie cen jednostkowych netto zakupu kolektorow stonecznych w odniesieniu

do powierzchni czynnej absorbera (tzw. apertura) — zakresy cen oraz wartosci srednie [3]

Zrodio: www.hewalex.pl



KOLEKTORY SLONECZNE —
WYKORZYSTANIE

W Polskich warunkach geograficznych, instalacja solarna ftaspetnia
nastkpujgce funkcje:

wspomagania podgrzewu c.w.u.

- wspomagania instalacji c.t. (np. podgrzewu wody basenowe))
- wspomagania instalacji c.o. (ogrzewanie niskotemperaturowe

@006

C-W-u- C-W-u- + C.O. CIW-u. +

C.W.Uu. + C.O.
(60%) (25%)

c.t. (80%) + c.t. (55%)



C.WL L

KOLEKTORY SLONECZNE - C.W.U
C.0.+ BASEN

- Kolektor

- Zbiomik mulfiwalentry :

- Regulater R
- Grupa pompowao !

- Noczynie przeponows {
keulowy d}:
- Kurak kulowy spustowy

- Zawdr mieszajgoy

- Zowdr strefowy tréjdregowy z sifownikiem
10- Zowsr zwratny

11- Pompa

12- Wymisnnik plytowy

S0 D~ O Ch B O R =
'

Zrodio: www.instsani.pl



FOTOWOLTAIKA




PROMIENIOWANIE SLONECZNE

Stata stoneczna: 1367 W/m?+ 4%

Rodzaje promieni stonecznych docierajgcych do
powierzchni Ziemi:

* Promieniowanie bezposrednie

* Promieniowanie posrednie rozproszone

* Promieniowanie posrednie odbite

SO0 Wiim® 300 Wirm? 100 Wi 2

Zrodto: http://www.zielonaenergia.eco.pl/



WYKORZYSTANIE StO NCA JAKO
ZRODLA ENERGII

~ T
!

‘Bezposrednia
produkcja
energii n:iﬁ-[:-lnl_!:]E

Bezposrednia
produkcja

Posrednia produkeja
energii elektryc
Z energii cieplnej

- '\, I i —
.;-\*,‘:{i‘~ R e S s =
A S e, TR R, i T

e ——pope T LMD e

Instalacja fotowoltaiczna Instalacja kolektorow Instalacje CRS, DSS, wiefe stoneczne -
stonecznych zamiana energii stonecznej na cieplng

i energii cieplnej na elekiryczna.

Zrodto: http://www.zielonaenergia.eco.pl/



DEFINICJA

Fotowoltaika (ang. PhotoVoltaics - PV) - dziedzina nauki i techniki zajmiga Sie
bezpdrednim przetwarzaniem energii promieniowania elektromagnetycznego
(stonecznego) na eneggelektryczm przy wykorzystaniefektu fotowoltaicznego

pary
prormemowame pf Elektron-dzura elektroda ujemna (metal)

NS d

" _{ &5 e — : krzem typuN
+— = .
P4 | 7 L I ', & . zigcze p-n

—/ W I
: obszar fadunku

jony
nieruchome

przestrzennego
R

— 1

krzem typu P

| SE——

elektroda dodatma (metal)

Zrodio: http://www.zcipajos.pl/fotowoltaika/



INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Ogniwa fotowoliakcene

I

instalacja fotowoltaiczna

_ Regulator ldowania

Inwerier ogniwo fotowoltaiczne

Akumulatory

panel (modut) fotowoltaiczny

Zrodio: http://www.zielonaenergia.eco.pl/



OGNIWA FOTOWOLTAICZNE

Podziat Ogniw Fotowoltaicznych

| Generacjl Z krzemu Krystalicznego Il Generacji cienkowarstwowe

Monokrystaliczne Krzemowe amorficzne

Polikrystaliczne

(Quasi mononokrystaliczne

CdTe — potprzewodnik telurek kadmu

CIGS (CIS)

o

CIS/CIGS - mieszanina miedzi, indu galu i selenu(CIGS) lub miedzi, indu i selenu (CIS)

FILM: https://lwww.youtube.com/watch?v=02aJFa_eb-8



SPRAWNOSC MODULOW PV

Moput CDTe Moput CIGS Mobut A-SI (KRZEM AMORFICZNY)
SPRAWNOSC: 12% - 14% SPRAWNOSC: 13% - 16% SprRAWNOSC: 6% - 8%

Monokrystaliczny 15-18% 0,43 - 0,5%
Quasi-monokrystaliczny 15-17% 0,38 — 0,45/
Polikrystaliczny 14-16% 0,40-0,47%
Amorficzny 6-10% 0,18 — 0,25%C
CdTe 10-14% 0,20 -0,25%9

CIGS/CIS 11-15% 0,35-0,45%



BIPV — BUILDING INTEGRATED
PHOTOVOLTAICS

Zrodto:
www.pvdatabase.org



CO DALEJ..?

Na zewnglrz Wewngtrz

===+ Szklo z niska zawartoscig zelaza
Efekt cienia

=== Szklo termoizolacvine Szy by S O I a r n e
- ze szkta

1 fformacia wiznalna

Ogniwo fotowoltaiczne
--- Uklad eptvezny S u n G u a rd PVG U

=== Przestrzen
miedzyszybowa
powietrze/argon

eoposrednie swiatla
staneczne

Rozproszenie
ciepla

Olga Malinkiewicz
i jej perowskity

zrédto: http://twojaanglia.co.uk/



POMPY CIEPLA

kompresor
f 2asiiony elekirycznie

12=35C ogrzewanie

kolektor B0
T =5°C podiogowe

grunfowy

h2
=—==== st Qe 7 oA
miesni
hi
—_ = = = = hl<h?2 Schemat instalacji z pompa ciepta Natea

NAZWA NIE JEST PRZYPADKOWA. POMPA CIEPtA ANALOGICZNIE DO POMPY WODNEJ, KTORA
,PODNOSI” WODE Z NISKO POtOZONEJ STUDNI DO PUNKTU CZERPALNEGO POtOZONEGO
WYZEJ, POBIERA ENAERGIE CIEPLNA Z OTOCZENIA, PODNOSI JEJ WARTOSC DO NIEZBEDNEGO
POZIOMU | ODDAJE WEWNATRZ BUDYNKU W POSTACI NP. OGRZEWANIA PODtOGOWEGO.



POMPY CIEPLA TO:

e JEDNA Z NAJBARDZIEJ NIEZAWODNYCH TECHNOLOGII
GRZEWCZYCH — ZYWOTNOSC SPREZARKI OK. 20-25 LAT

e NIE WYKORZYSTUJE PALNEGO PALIWA | NIE EMITUJE
SZKODLIWYCH GAZOW

» OBNIZA KOSZTY EKSPLOATACJI ( DO 60 % W STOSUNKU DO
SPALANIA GAZU LUB OLEJU OPALOWEGO) Zrodio: www.instalator.pl

* NIE WYMAGA ODREBNEJ KOTEOWNI | PODtACZENIA DO KOMINA
* POMPA KORZYSTA Z DUZEGO UDZIAtU ENERGII ODNAWIALNEJ (OK. 70-75%)

« POMPA CIEPLA JEST KOMPATYBILNA Z ROZNYMI ODBIORNIKAMI CIEPLA
ZAINSTALOWANYMI W BUDYNKU.



gbrne Zrddlo

ciepla | '“‘N
= sprezarka

-

Zawor
rozpredny

Podstawowe elementy | zasada dziatania
pompy ciepta

powrot zasilanie

CO lub CWU

parownik

w stanie gazu

czynnik
dolne frédio w stanie cieczy

ciepla

— ZAWOR .
_— ROZPREENY POMPA CIEPLA (“ SPREZARKA
skraplacy spadek temperatura temperatura wzrost
ci$nienia spada wzrasta ci$nienia

1. Dolne Zrédto ciepta
2. POMPA CIEPLA

e Parownik

e Sprezarka

e Skraplacz

e Zawor rozprezny
3. Gorne zrédto ciepta

PAROWNIK

dolne zrédto ciepta
(np. powietrze)

Zrédto: http://www.poradnik.sunage.pl/



Zrodto: http://cieplozziemi.pl/

DOLNE ZRODLA POMPY

CIEPLA

Powietrze, powietrze

wentylacyjne

Woda gruntowa, cieki
wodne, jeziora, rzeki,
Scieki, ciecze w procesach

technologicznych

Grunt — kolektor pfaski,

sonda pionowa

Inne



GORNE ZRODLO CIEPLA

- Podtogowe
- Scienne

- Sufitowe




POMPY CIEPLA Z BEZPO SREDNIM
ODPAROWANIEM W GRUNCIE

4866008886448

termostatyczny
zawdr rozprezny

Zrodto: http://wentylacja.com.pl/news/pompa-ciepla-natea-przyklad-ogrzewaniavi@go-56331.html



BEZPOSREDNIE ODPAROWANIE — JAK
TO DZIALA..?

Toras Guaan DX Guormammas Svivem

OVERVIEW

M Cuomamn Scan

\.Jl{ti\ TOTALGar st IS 0

w 02008 Tooa Grean LLC. M rights ressrved

Zrodio: http://totalgreenus.com/geoanimal.asp



PROBLEM GESTEJ ZABUDOWY
| STAREGO MIASTA

zrédto: materiaty firmy Eko Komfotr Sp. z o0.0.



Nie mazliwe..?

Zrodio: materiaty firmy Eko Komfotr Sp. z o.0.

A moze uda sie wyeliminowac dolne zrodto ciepta..?



TURBINY WIATROWE

Zrodio: www.windtalk.pl




BUDOWA TURBINY WIATROWEJ

http://ww.windtalk.p!

Rys. Elementy Turbiny wiatrowefrodio: www.windtalk.pl



BUDOWA TURBINY WIATROWEJ

Budowa turbiny wiatrowej - topata wirnika

2 Y

: e

4
]

Elementy pomiarowe predkosci i kierunku wiatru

Hamulec
Wal napedowy

Skrzynia
przekladniowa

Gondola Generator
(konstrukcja noéna ) pradotworczy

Zr6dto: www.windtalk.pl



TURBINY WIATROWE A HALAS

36.9dB(A) 394 dB(A)  429dB(A) 447 dB(A) 45.3 dB(A)

Wzgledny poziom hatasu dB (A)

spadajgce  sypialnia turbina biuro wewnatrz hatas samolot
liscie wiatrowa samochodu  przemystowy odrzutowy

Zrodio: www.zielonaenergia.eco.pl



PRZYDOMOWA TURBINA WIATROWA.

Turbina wiatrowa przydomowa On-Grid

Model FD-2000
Producent: Foshan Tanfon Energy Technology Co., Ltd.

- moc znamionowa 2 kW:

Cena brutto z dostawg 15 990 zt brutto (w tym VAT
23%)

Cena brutto z montazem (dom mieszkalny) 20 520 zt
brutto (w tym VAT 8%)

Cena brutto z montazem (firma) 23 370 zt brutto (w
tym VAT 23%)

Turbina jest kompletna z kontrolerem, inwerterem i
stupem (mocowanie stupa do $ciany budynku pozwala
unikna¢ zezwolenia na budowe).




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZYDOMOWEJ ELEKTROWNI
WIATROWEJ

* Przydomowa elektrownia wiatrowa SWIND 3200 to turbina wiatrowa o
mocy maksymalnej 4 kW

Parametry techniczne:

Moc znamionowa (10,8mvs) 3.2 kW.
Moc maksymalna (15 m/s) 4.0 kW.
Srednica $migta 35m
Vwiatnu, .., ok. 2,8 m/s
Vwiatu,, . <15m/s
Generator synchroniczny trojfazowy

Napigdce trojffazowe przemienne 3x400V(max.)
Przetozenie smigto-pradnica 1:1
Typ przekiadni bez przekiadni
Nakierowanie na wiatr statecznik
Sterowanie auto-mikroprocesor
Masa gondoli ok. 90 kg

Systemy zabezpieczen:
1. hamulec-luzownik elektrodynamiczny
2 _odchylanie ptaszczyzny turbiny wzgledem wiatru.

Zrodto: www.swind.pl



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZYDOMOWEJ ELEKTROWNI
WIATROWEJ

Rozruch danej sitowni wiatrowej nastepuje juz przy predkosci wiatru ok. 2,8 m/s!!!
Krzywa wiatru to zaleznosc ilustrujgca moc elektrowni w funkcji predkosci wiatru. Z
przedstawionego ponizej wykresu wynika, ze znamionowa moc elektrowni jest
osiggana juz przy predkosci wiatru ok. 10.8 m/s. Maksymalna predkos$¢ wiatru
zostata ograniczona do 15 m/s

Kraywa mocy elektrowni wiatrowej SWIND 3200

= oe (W)

Moe (W)

2 4 L] 8 10 12 14 16 18

Wiatr (m/s)

Zrodto: www.swind.pl



Uktady Hybrydowe



MODUtL HYBRYDOWY PVT

Ogniwa PV

Absorber

lzolacia

Wezownica
miedziana

Rama aluminiowa
Uszezelka

Aluminium

Krocce przytaczeniowe

Zrodto: www.instani.pl



MODUL HYBRYDOWY PVT

— Hartowane szlde

.

"'

A
12 vum  Izolacja powretrma

73 p /

Miedniana s Abmonuowa phyta

wo slonecime

Ahmwaamowa obudowa

15 o Wata szklana 245

I'lvta ze stali merdzevne)

.
e
.

¥ T

Zrodto: www.instani.pl



MODUtL HYBRYDOWY PVT

Pole hybrydowych kolektorow solarnych PVT

Podgrzewanie cwu

DCIAC

[ s
Akumulator

Zrodto: www.instani.pl



UKLAD HYBRYDOWY OZE

LEGENDA
L-rekuperator
2-pompa cicpla DL EUC cU1U

Zrodto: www.energooszedni.info



UKLAD HYBRYDOWY OZE

Zrodto: www.instani.pl



UKLAD HYBRYDOWY OZE

LEGENDA

@ Kolektory sloneczne

(@) Regulator systemu solamego -
(32 Zespoi pompowy

(87) Zbiornik solarny cwu z 2 wez.
(5 Przeplywowy wymiennik ciepia

(6 Pompa ciepia

7 Dolne 2radio pompy ciepla - grunt, woda lub powietrze
(8 Reguiator pompy ciepta

() Zasobnik buforowy (akumulacyjny) c.0.

@ Obieg grzewczy c.o, - ogrzewania Scienne lub inne

Zrodto: www.instani.pl



UKLAD HYBRYDOWY OZE

7 kEmakonwektor
kociot gazowy | olejowy
ogrzewania
podingowe / sCienna
jpdnostka
wEwngirzna r

rozdzielace z maodutem
mieszajgeym M3V

grzejnik niskotemp.

jednostka zewngtrzna

Zasobik typu
Comiy

A OSSOSO OO

Schamat instalacy CO+CWU z powialrzng pompa ciepia typu split i kothermn gazowym (lub olejowym) oraz keleklorami stonecziymi,
zasilajgce] zasobnik dwuwezownicowy.

Zrodto: EMMETI



UKLAD HYBRYDOWY OZE

O powielrzna pompa ciepla
ZONDA 253

@ kolektory sloneczne -
prozniowe CPCO @

@ miskotemperaturowe
ogrzewanie podiogows

@ klimakonwekior

& ogrzewanie CWLU,

@ alternatywne Zrédio
zasilania

Zrodto: www.emmeti.pl



UKLAD HYBRYDOWY OZE

URZADZENIE KOGENERACYINE
TYPU TWIN
: he

POMPA CIEPLA

PRZETWORNICA

-

&

S l CIEPLO DOLNE ZRODLO

Zrodto: www.instani.pl



UKLAD HYBRYDOWY OZE

Gruntowa pompa ciepta ogrzewajacdom o
Ogrzewanie domu pompa ciepla 16 kW (moc z sieci 230V 4 kW), powierzchni ok. 150 mkw. i przygotowujac
z instalacja fotowoltaiczna 4 kKW. dema WOdQ dla4d osobowej fodziny
ZuZzywa rocznie ok. 4800 kWh energii
elektrycznej. Tyle samo mniejwiecej pradu
wytworzy instalacjafotowoltaiczna o mocy
5 kKWp.

. = 1 - sprezarka
Pobdr mocy z sieci - = 0. gkradl
do zasilania pompy Fompa ciepla B - skraplacz
Inwerter  ciepla 4 kW 21 3 i 3 - parownik
£ 4 - zawor rozprezny
| & 5 - dolne zrédto ciepla
I"[
F
16kW £

5

Ogrzewanie

podlogowe Dolne zrodlo

ciepla 12 kW

.
igsgugs; gaEgm

Siec 230V

Zrodto: www.instani.pl



Panele fotovoltaiczne

/i

JUELIERL]

(LRI

UKLAD HYBRYDOWY OZE

Inwerter przetwarza energie z akumulatorow

i dostarcza jg do odbiornikow

Turbina
wiatrowa
Whisper

Akumulato
Inwerter — ry
| % |1|—_| - )
b S !

: Whisper

Kontroler
tadowania

—e

a—

Energia produkowana przez turbine i panele fotovoltaiczne jest magazynowana w

akumulatorach

Zrodto: www.emmeti.pl



Produkcja energii

[kWh /m-c]

UKLAD HYBRYDOWY OZE

Srednia produkcja miesieczna

Panele fotowoltaiczne I Turbina wiatrowa

b@'ﬁ‘f&p@df (b&*éy“

Zrédio: www.sunnylife.pl



UKLAD HYBRYDOWY OZE

---------------- Turbina wiatrowa

------------------ Panel fotowoltaiczny

..--n ___________ Oprawa uliczna LED

Inteligentyny kontroler

——- Zdalne sterowanie

ELLSLELS, Vi A AL LS LA LLESELES LSS

Akumulator zelowy

Zrodto: www.brasit.pl @
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